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BRANDSKYDDSLAGET

Bakgrund

I utskicksversion 1.2 till ny BBR/BKR avseende birande konstruktioner och
brand foreslas att brandteknisk klass for en biarande konstruktion kopplas till
en sikerhetsklass liknande vad som giller for konstruktioner vid brottlast-
dimensionering. Detta ger dock i ménga fall helt orimliga konsekvenser fréin
sévil sikerhetssynpunkt som frdn ekonomisk synpunkt Det finns ) heller
ndgot motiv att infora séikerhetsklasser sett fran ett EU perspektiv. Flertalet
linder inom EU anvénder sig inte ens vid brottlastdimensionering av siker-
hetsklasser. Nedan utvecklas dessa synpunkter ndrmare med bl. a. hanvis-
ning till ett antal exempel.

Konsekvenser av brott vid normalt bruk

I svenska byggbestimmelser anviinds begreppet sikerhetsklass i samband
med brottlastdimensionering av biarande konstruktioner. I BKR anges
foljande i foreskriftsform.

Med hinsyn till omfattningen av de personskador som kan befaras upp-
komma vid brott i en byggnadsverksdel, skall bygnadsverksdelen hinforas
till ndgon av foljande sikerhetsklasser:

- sikerhetsklass 1 (14g), liten risk for allvarliga personskador
- siikerhetsklass 2 ( normal ), nagon risk for allvarliga personskador
- sikerhetsklass 3 (‘hog ), stor risk for allvarliga personskador

Dimensioneringsmissigt innebir en skillnad mellan exempelvis siker-
hetsklass 2 respektive 3 att tilliten pdkdnning for en i konstruktion i klass 3
reduceras med 10 % i forhéllande till tilldten pakdnning for en konstruktion i
klass 2. Sikerheten mot brott for konstruktionen i klass 3 dr séldes 10 %
hogre dn for en jimforbar konstruktion i klass 2. Dessa 10 % har ingen stor
ekonomisk betydelse. Manga konstruktorer viljer ofta sikerhetsklass 3 om
de ir det minsta tveksamma avseende till vilken klass en viss konstruktion
bor hinforas.

Konsekvenser av brott i samband med brand

Tillampningen i brandsammanhang innebir dock enligt forslaget att en
skillnad i sdkerhetsklass mellan sikerhetsklass 2 och sidkerhetsklass 3
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motsvarar en 6kning i kravet pa brandklass frén exempelvis ingen formell
klass alls till R30 eller frén R60 till R90 beroende pa vilken byggnads-
teknisk brandklass byggnaden tillhor. Denna 6kning innebér 1 manga fall en
avsevird ekonomisk belastning, betydligt storre en den merkostnad som en
10 % skillnad i hallfasthetsutnyttjande innebdr vid brottlastdimensionering.
Forslaget riskerar bl. a. att s1d ut en sedan mer @n 40 ar tillbaka framgéings-
rikt tillimpad byggnadsteknik.

Vidare dr det svért att dversétta en konstruktions sékerhetsklass vid brott-
lastdimensionering till motsvarande sdkerhetsklass vid brand eftersom
forutsittningarna for personskador pa grund av brott vid “normalfallet”
respektive “brandfallet” oftast ar helt annorlunda.

Som exempel pd detta kan ndmnas en bérande stélbalk for ett yttertak 1 en
hallbyggnad. Om hallbyggnaden rymmer médnga méanniskor innebdr givetvis
en kollaps av en sddan stdlbalk i "normalfallet”, pd grund av dverlast av snd
eller p& grund av att materialets héllfasthet ar for lag, en stor risk for
allvarliga personskador. Det ér da rimligt att denna konstruktion hidnfors till
sikerhetsklass 3 vid brottlastdimensionering. Sikerheten mot brott blir da
10 % hogre in om samma konstruktion hade dimensionerats enligt
sikerhetsklass 2.

Vid brand i samma hallbyggnad giller ddremot féljande. Langt innan
branden har vuxit sig sé stor att den hotar stalbalkens biarforméga méste alla
ménniskor ha utrymt hallen annars omkommer de genom rokforgiftning
eller strdlningsvirme fran rokgaserna. Ménniskor tal en temperatur fréin ett
rokgaslager under taket pa upp till ca 200 grader. Over denna temperatur blir
strilningen som tréiffar ménniskor pa golvniva for hog. For att stdlbalkens
barformaga ska dventyras krévs normalt en gastemperatur i taknivd pd minst
600 grader. Inte ens riddningstjansten klarar sadana temperaturer. Med
gasmask och skyddsutrustning kan riddningstjdnsten uthérda ca 300 grader.

I sirskild rapport 09-xx-xx “Hallbyggnader” frin Brandskyddslaget belyses
med hjilp av ett stort antal datorsimuleringar efter vilken tid och pa vilket
sitt en takkonstruktion av exempelvis stél kollapsar vid brand under olika
forutsittningar, vad giller bl. a. takhdjd, brandforlopp, spannvidder mm.
Denna tid sétts i relation till den tid under vilken manniskor méste ha utrymt
lokalen pa grund av for hog strdlningsvarme samt den tid under vilken
riddningstjanstens dverhuvudtaget har mojlighet till en invindig insats

Resultaten dr entydiga. Sdvil utrymmande personer som riddningstjénsten
ir betydligt mer temperaturkénsliga en dn takbalk av stdl. Det formella
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brandmotstindet for en sddan takkonstruktion paverkar ddrmed ej risken for
personskador pa grund av konstruktionens brott vid brand.

Mot bakgrund av ovanstiende skulle man med hénvisning till definitionen
av sikerhetsklasser i avsnittet ovan kunna hévda att risken ar liten for
allvarliga personskador vid kollaps av aktuell konstruktion pd grund av
brand. Aven om konstruktionen vid brottlastdimensionering rimligtvis bor
hinforas till sikerhetsklass 3 skulle samma konstruktion vid brand kunna
motiveras hora till sikerhetsklass 1. S& kan dock normforslagetr knappast
tolkas. Konstruktionen kommer dirmed att hanforas till sdkerhetsklass 3,
vilket i aktuellt fall innebér ett krav pa brandteknisk klass R 30.

Vad ytterligare giller ér att logiken da ocksé kréver att detta krav inte enbart
giller den exemplifierade stalbalken utan kravet pd brandteknisk klass R 30
giller dven takplaten, vilken dd maste brandskyddas pa undersidan med
exempelvis 2 lager gipsskiva.

Ett krav pa R30 for denna typ av tak innebér en mycket stor eckonomisk
belastning och kommer i princip helt sla ut méjligheterna att bygga
hallbyggnader pa det rationella och framgéngsrika sitt som normen tilldtit
och som varit praxis under mer dn 40 érs tid. Det finns miljontals kvadrat-
meter byggnader med sidana tak och detta utan att en enda méinniska,
inklusive riddningstjanstens personal, omkommit eller kommit till skada pa
grund av takets kollaps vid brand i en sddan byggnad.

Nagra exempel pa tillampningen av sakerhetsklasser
enligt forslaget

Hallbyggnader

Hallbyggnader hinfors normalt till antingen byggnadsteknisk brandklass

Br 2 eller Br 3 beroende pa storlek och verksamhet i byggnaden. I den dvre
tabellen i bilaga 1 anges dagens krav pé birande konstruktioners brand-
tekniska klass for Br2 och Br3 byggnader. Som framgar av tabellen finns det
for en hallbyggnad i klass Br 3 inga formella krav pa brandteknisk klass. For
en hallbyggnad i klass Br 2 finns ddremot ett R 30 krav. Sedan mer &n 40 ar
tillbaka har normerna dock tillatit och mojliggjort undantag av R 30 kravet
for takkonstruktioner under vissa forutsittningar. Se sirskild rapport 2007-
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0-18 fran Brandskyddslaget ” Takkonstruktioner till en- och tvivanings-
byggnader - Historisk tillbakablick angdende brandkrav” .

I det nya forslaget enligt de nedre tabellerna i bilaga 1 har Br 2 och Br 3
byggnader slagits samman i en och samma kolumn samt begreppet séker-
hetsklass inforts. Det innebir ett R 30 krav pa alla konstruktioner 1 en
hallbyggnad som hanfors till sikerhetsklass 3. Detta giller dven om
byggnaden skulle vara spinklad.

Texten till hoger i bilaga 1 dr hamtad fran BKR och anger vilka konstruk-
tioner i exemplifierade typer av hallbyggnader som bor hinforas till siker-
hetsklass 3 respektive sikerhetsklass 2. Man skiljer darvid mellan byggnader
med takkonstruktioner som har stora spannvidder ( >= 15 meter ) respektive
sma spannvidder ( < 15 meter )

For byggnader med takkonstruktioner med stora spannvidder giller foljande.
Sikerhetsklass 3, som medfor ett R 30 krav enligt tabellerna, omfattar
byggnadens birande huvudsystem inklusive vindforband och stabiliserande
system. I en typisk hallbyggnad motsvarar detta pelare, takbalkar, eventuella
takdsar samt takplaten. Takésar och takplat &r naimligen avstyvande och
stabiliserande i uppskattningsvis minst 90 % av alla hallbyggnader som

byggs.

I samma byggnad giller séikerhetsklass 2 for takésar och takplatar som inte
har avstyvande eller stabiliserande funktion. Som péapekats ovan ér dock sd
gott som alltid takdsarna och takplaten avstyvande och stabiliserande.

I byggnader med takkonstruktioner som har spdnnvidder mindre dn 15 meter
bor byggnadens birande huvudsystem hénforas till sikerhetsklass 2. I detta
fall skulle séledes inga formella krav pd de barande konstruktionernas
brandtekniska klass stillas.

Effekten av ovan redovisat skulle bl. a. bli foljande for exemplen nedan.

Det forsta exemplet giller en hallbyggnad pa 450 m2 med takstolar med
spannvidd 15 meter enligt figur a i bilaga 2 och anvind till matvaru-
forsiljning ( exempelvis en ICA Hall ) eller till en industri med stort antal
personer. 1 detta fall skulle krévas brandteknisk klass R 30 gilla for savil
pelare, takbalkar samt takplat.

Det andra exemplet giller ett kopcentra pa ca 20 000 m2 med takstolar pa
14.8 meter samt takdsar ockséd pa 14.8 meter enligt figur b i bilaga 2. I detta
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fall skulle inga formella krav pd brandteknisk klass stillas pa vare sig pelare,
takbalkar, takdsar eller takplat.

Jamforelsen mellan de tva fallen visar att ett inforande av sikerhetsklasser
enligt forslaget knappast kan anses spegla riskerna vid brand.

En annan mirklig effekt som en koppling till sikerhetsklasser enligt bilaga 1
skulle ge ir att storre traversbalkar skulle behdva uppfylla brandteknisk
klass R 30, exempelvis genom att klds med 2 lager gipsskivor.

Flervaningsbyggnader

I bilaga 3 anger den dvre tabellen dagens krav pa birande konstruktioners
brandklass for Br 1 byggnader ( vissa storre tvavaningsbyggnader samt alla
byggnader med tre eller flera vaningsplan ). Kraven ér kopplade till brand-
belastningens storlek. Kolumnen med brandbelastning mindre eller lika med
200 MJ/m2 far dock anvindas utan sérskild utredning for bl. a. bostider,
kontor, skolor, hotell, sjukhus mm. For Br 1byggnader &r det bakomliggande
kravet att en sddan byggnad inte far kollapsa for en dvertdnd, obekdmpad
verklig brand.

For byggnader upp till och med 4 vaningar géller ett R60 krav for alla
birande byggnadsdelar i byggnader som enligt ovan kan forutsittas ha en
brandbelastning pa hogst 200 MJ/m2. Konstruktioner som pévisats uppfylla
detta krav forutsitts klara en verklig brand utan att kollapsa oberoende om
brandbelastningen brinner upp pa 30 minuter eller det tar tvd timmar att
forbrinna denna pa grund av exempelvis smé fonsterdppningar.

For byggnader mellan 5 och 8 vaningar dkar kravet till R 90. Detta innebir
inte att branden forutsétts vara 30 minuter langre eller att kravet dkat for att
utrymningen skulle kunna ta langre tid. Brandbelastningen ér ju densamma
oberoende av vdningsantalet. R 60 skulle sdlunda vara tillfyllest for att
garantera att byggnaden ¢j kollapsar vid en verklig brand oberoende av
véningsantalet. Okningen av kravet pa brandteknisk klass bor i stéllet ses
som en extra sikerhetsfaktor. Det finns alltid en viss risk, om &n minimal,
att en konstruktion kollapsar trots att den uppfyller kraven for en Br |
byggnad motsvarande aktuell dimensionerande brandbelastning. Detta kan
bero pa att brandbelastningen av nagon anledning kraftigt dverskridit den
forutsatta eller att exempelvis en stalpelare brandskyddats med vanliga
gipsskivor i stillet for foreskrivna brandgipsskivor. Ju hogre byggnaden ar
ju storre blir konsekvensen av ett sddant misslyckande och en eventuell
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kollaps. Genom att foreskriva R 90 i stiillet for R 60 okar séikerheten mot en
kollaps vid for hog brandbelastning eller felaktigt utforande.

Som framgar av tabellen gillande idag accepteras dock brandteknisk klass
R 60 for bjilklag for byggnader med upp till 8 vaningsplan. Detta géller
dven om bjilklagen ér stomstabiliserande, vilket ér det normala vid fler-
vaningsbyggnader.

Enligt forslag till ny klassificering galler R 90 for konstruktioner i siker-
hetsklass 3 for byggnader med 5 vaningsplan och mer. R 60 ar reserverat for
konstruktioner i sidkerhetsklass 2. Texten till hoger i bilaga 3 dr hamtad fién
BKR och anger vilka konstruktioner i flervaningsbyggnader som bor hén-
foras till sikerhetsklass 3 respektive sakerhetsklass 2.

Dir framgar att till sdkerhetsklass 3 bor réknas byggnadens birande
huvudsystem inklusive de delar, som dr oundgéngligen nddviindiga for
systemets stabilisering. Dit hor alltsd enligt ovan normalt bjélklagen.

En mycket stor del av landets flervaningsbyggnader ( troligen majoriteten)
utgdrs av byggnader mellan 5 och 8 vaningar. Skirpningen pa bjilklag fran
R 60 till R 90 innebir totalt en mycket stor kostnadsokning som knappast
kan motiveras fran sikerhetsskil. Brandteknisk klass R 60 har tilldtits enligt
gillande normer under mer dn 40 ar. Ofta anviinds bjilklag 1 form av pre-
fabricerade, spinnarmerade halddckselement av betong ( HDF plattor ).
Dessa uppfyller i standardutforande R 60. De kan tillverkas dven i R 90 men
detta innebir en visentlig kostnadsokning.

Sammanfattande bedémning

Inforande av sikerhetsklasser vid brandteknisk dimensionering bedoms inte
motiverad. Forslaget innebér i ménga fall kraftiga fordyringar som inte kan
motiveras fran sikerhetssynpunkt. [ vissa fall blir dven konsekvenserna
orimliga. Det finns ej heller ndgot motiv att infora sékerhetsklasser sett frén
ett EU perspektiv. Flertalet linder inom EU anvinder sig inte ens vid brott-
lastdimensionering av sikerhetsklasser.

Brandskyddslagets forslag dr darfor att ej dndra dagens géllande tabellverk
for brandteknisk klass for barande konstruktioner samt i klartext och pé ett
funktionellt sitt beskriva forutsittningarna for att tillata undantag frén i
tabellerna angivna krav for vissa typer av takkonstruktioner. Detta for att
dven i fortsdttningen mojliggora ett under mer én 40 drs tid tillimpad
rationell hallbyggnadsteknik.
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Dagens BBR-text

[ Byggnadsdel Brandleknisk Klass for |
byggnad i klass
Br2 Br3
1 Vertikalt barverk samt stomstabiliserande
horisontelit barverk
a) bostadshus R 30 R15 {
b) annan byggnad &n bostadshus R 30 -
€} under 6versta kallarplanet' R 90 R90
2 Horisontellt ej stomstabiliserande bérverk
a) bostadshus R 30 R15
b} bottenbjaklag vid bostadslagenheter dver R 30 R30
sammanhéngande kryputrymme
c) annan byggnad &an bostadshus R 30 =
3 Trapplopp och trapplan i trapphus under éver- | R 30 K30
sta kalarplanet o o ; ,

ToILAGA D

| "Ny BBR-text (ej handbokstext)

Byggnadsdel

Brandleknisk Klass for
byggnad i klass

2 Bérverk i sékerhetsklass 2
a. bostadshus

b. Annat dn bostad
3 Trappor som utgér ulrymningsvag

tilldmpas.
Tabell 5:831d.

leranldggning.

0 %
' Vid hégre brandbelastning 4n800 MJ/m2 golvarea ska tabell 5“%&? a

Br2+Br3
1 Bérverk i sdkerhetsklass 3
a. allmant R 30
b. under éversta kllarplanet’ R 90

R15

%‘,}%‘
R 30

‘\;g)r

5

w

Féreskriven brandteknisk klas %iig,bﬁ,rande kon-
struktioner avseende fér en byggnad i klass Br2
eller Br3 férsedd med automatisk vattensprink-

i

Brandteknisk klass fér
byggnadi klass

Br2+Br3

1§l%ygg;nad§§

R 30
R 60
RO
R 30

R15

' Vid hogre brandbelastning an 800 MJ/m? golvarea ska tabell 5:821b

tilldmpas.

L]

Envaningsbyggnader av typen hallbyggnader, vilkas tak-
konstruktioner har stora spannvidder (215 meter) och som
anvdnds for sporthallar, utstéliningshallar, samlings-
lokaler, varuhus, skolor och sddana industrilokaler der
manga personer vistas. (BFS 1998:39)

Till sitkerhetsklass 3 bér fljande byggnadsdelar riknas:

— Byggnadens birande huvudsystem inklusive vindfor-
band och stabiliserande system.

— Racken till liktare o.d. invid stérre hojdskillnader och
vid vilka ett stort antal personer kan vistas.

- Konstruktioner som bir stdrre traverser (>15 meter
spidnnvidd och > 20 ton lyftkapacitet).

Till stkerhetsklass 2 bor foljande byggnadsdelar riknas:

- Takdsar och takpldtar som inte har avstyvande eller
stabiliserande funktion. Asar och platar kan hanfras till
silkerhetsklass 1 om de #r infista pa ett sddant sitt att
yttertaket hénger kvar vid brott,

— Infistning av tunga takelement (massa per area > 50
kg/m?).

~ Tunga mellanvéiggar (massa per area > 250 kg/m?).

— Tunga undertak (massa per area > 20 kg/m?).

Balkar for mindre telfrar och traverser.

Envdningsbyggnﬁdér, vilkas takkonstruktioner har sma
spdnnvidder (< 15 meter) och som har samma anvindning
som byggnaderna enligt punkt B.

Byggnadens biirande huvudsystem bor hiinfSras till siker-
hetsklass 2. I 8vrigt kan de sikerhetsklasser som anges i
punkt B tillimpas.
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Dagens BBR-text
ningar.
Byggnadsdel Brandteknisk klass vid
brandbelastning f (MJ/m?)
f<200 f< 400 f> 400
1. Vertikalt bérverk samt stomstabiliserande
horisontellt béarverk
a) i byggnad med hégst 2 vaningsplan R 60 R120 R 240
b} i byggnad med 3—4 vaningsplan %
— bjklag R 60 R120 R 240
— Owiga barverk R 60 R120 R 240
c) i byggnad med 5-8 vaningsplan
- bjdklag R 60 R120 R 240
- dwvriga barverk R 90 R 180 R 240
d) i byggnad med 8-16 vaningsplan R 90 R 180 R 240
e) under éversta kallarplanet R 90 R 180 R 240
2. Horisontellt ej stomstabiliserande barverk R 60 R 120 R 240
3. Trapplopp och trapplan i trapphus R 30 R 30 R 30

BrvaaA 3

' For byggnader éver 16 vaningar ska analytisk dimensionering enligt 5:13
utféras och ska minst uppfylla motsvarande krav for byggnader upp till

16 vaningar.
(BFS 2008:6).

Ny BBR-text (ej handbokstext)

upp till 16" vaningar.

Byggnadsdel Brandteknisk klass vid Ry
brandbelastning f (MJ/m? g \?area%%\
f<800 r< 160015, | > 1600
1. Bérverk i sdkerhetsklass 3 o
a} i byggnad upp till 4 vaningsplan R 60 y 5}3}%’@0
b} i byggnad med 5-16 vaningsplan R 80 313%180
c) under dversta kallarplanat R 90 R &go
2. Barverk i sakerhetsklass 2 R 60 R 120
3. Trappor som utgdr utrymningsvag R 30 R 30 R 30 i
4. Trappor som utgér vag till utrymningsvég R15 R15 R15

' Fér byggnader éver 16 vaningar ska analytisk dimensionering enligt 5:84

utforas.

Tabell 5:831b  Féreskriven brandteknisk klass i bdrande kon-
struktioner avseende fér en byggnad i klass Br1
upp till 16" vaningar férsedd med automatisk vat-
tensprinkleranlaggning.

Byggnadsdel i ‘Brandt_gign;s_gkslgla_ss vid

(MJ/m?)

f <400 f> 400
1. Barverk i sakerhelsklass 3
a) i byggnad upp till 4 vaningsplan R 60 R 120
b) i byggnad med 5-16 vaningsplan R 90 R 180
c) under dversta kallarplanet R 90 R 180
2. Barverk i sdkerhetsklass 2 R 60 R 120
" 3. Trappor som utgér utrymningsvag R 30 R 30
4. Trappor som utgér vag till utrymningsvag R15 R15 R15

'Fér byggnader Gver 16 vaningar ska analytisk dimensionering enligt 5:84

utforas.
=N

E

4

k|

Exempel pa val av siikerhetsklass

Tva- och flervdningsbyggnader av typen bostadshus
(undantaget enbostadshus), kontorshus, varuhus, sjukhus
och skolor

Till sikerhetsklass 3 bor foljande byggnadsdelar riknas:

— Byggnadens birande huvudsystem inklusive de
byggnadsdelar, som #r oundgéngligen nddvindiga for
systemets stabilisering.

~ Andra bdrverk, t.ex. pelare, balkar och skivor, vars

kollaps innebdr att bjlklagsyta >150 m? rasar.

Trappor, balkonger, loftgdngar och andra byggnadsdelar

som tillhdr byggnadens utrymningsvigar.

Till siikerhetsklass 2 bor foljande byggnadsdelar riknas:

~ Bjilklagsbalkar som inte hor till sikerhetsklass 3.

— Bijilklagsplattor.

— Takkonstruktion utom litta ytbarveérk av icke sprott
material.

— De delar av tunga yttervéiggskonstruktioner (massa per
area > 50 kg/m?) som 4r beldgna hogre 4n 3,5 meter
Gver markytan och som inte hor till byggnadens b4rande
huvudsystem.



